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En ce qui concerne les peroxydases, on a bien d6crit 
une verdoperoxydasO, mais it n 'a  pas 6t6 pr6cis6 
jusqu'~ pr6sent s'il s'agissait d 'une peroxydase verte 
ou d'une pseudoperoxydase. 

Somme route, le catabolisme de l'h6moglobine con- 
duit certainement aux pigments biliaires; celui de la 
catalase, de l'h6matine, de la myoglobine et des cyto- 
chromes, probablement; celui des porphyrines tr&s 
vraisemblablement pas; celui des peroxydases est ab- 
solument inconnu. 

De cet expos6, forc6ment bref et volontairement 
sch6matis6, se d6gagent, je l 'esl~re , quelques notions 
pr6cises. J 'a i  ~galement voulu mettre  en 6vidence 
quelques points controvers6s et laiss6 apparaitre quel- 
ques lacunes dans cet ensemble de recherches. Re- 
prenons-les rapidement, si vous le voulez bien: 

1 ° La nature du m6canisme de la d6gradation de 
l'h6moglobine reste hypoth6tique: s'agit-il d 'un pro- 
cessus d 'oxydation autocatalytique ou un m6canisme 
enzymatique intervient-il ? 

1 K. AONER, Acta physiol. Stand. 2, suppl. 8, 5 (1941); Adv. En- 
zymol. 3, 137 (1943). 

20 La structure et les propri6t6s chimiques des di- 
verses ,verdoglobines~> m6rite d 'etre 61ucid6e; 

3 0 La nature exacte de l'interm6diaire physiologique 
entre h6moglobine et biliverdine devrait ~tre pr6cis6e 
de fa~on formelle: s'agit-il de pseucloh6moglobine- 
ehol6globine ou de sulfh6moglobine ? 

4 0 Le catabolisme des autres compos~s h6miques 
pourrait et devrait 8tre entreprise. 

S u m m a r y  

(1) C o u p l e d  o x i d a t i o n  b y  a t m o s p h e r i c  o x y g e n  o f  
s y s t e m s  c o n t a i n i n g  h m m o g l o b i n  a n d  v a r i o u s  r e d u c i n g  
agents results in the successive formation of"  oxyh~em", 
"oxohmm",  and "'pseudohmm'" from the prosthetic 
group of hmmoglobin. 

(2) Of the °' verdoglobins", sulfh~emoglobin is analog- 
ous to "oxoha~m" whereas choleglobin and pseudo- 
h~emoglobin are "pseudoha~ms" and apparently ident- 
ical. 

(3) I t  is at present impossible to decide whether the 
green intermediate in the physiological formation of 
bilirubin is sulfhmmogiobin or pseudohmmoglobin. 

(4) Part of the bilirubin formed in the body is prob- 
ably derived from catalase, hmmatin, myoglobin and the 
cytochromes. 

D I S P U T A N D A  

Die Natur der anorganischen Knochensubstanz 
W o n  ]~. B R A N D E N B E R G E R  u n d  H .  R .  SCHINZ 2, Z i i r i c h  

Zur n/imlichen Zeit, als M. J. ]:)ALLEMAGNE, teil- 
weise in Zusammenarbeit mit H. BRASSEUR, seine Stu- 
dien tiber die anorganische Knochensubstanz aus- 
fiihrte, haben wir unsererseits Untersuchungen fiber 
den Aufbau einer gr613ern Zahl verschiedenartigster 
Verkalkungen bei Mensch und Tier sowie fiber das Ver- 
halten der anorganischen Knoc]lensubstanz im Falle 
der haupts~ichlichsten menschlichen Knochenkrank- 
heiten vorgenommen ~. Wir gelangten dabei hinsicht- 
lich der Natur der anorganischen Knochensubstanz zu 
einer vollen Best~tigung der von M. A. BREDIG ¢ sowie 
von R. KLEMENT und Mitarbeitern 5 vertretenen und 

1 Bemerkungen zu: M. J. DALLEMAGNE und H. BRASSEUR, Exper.  
3, 469 (1947). 

2 RSntgcnlaboratorium des Mincraiogischen Instituts der ETH. 
und der EMPA, RSntgeninstitut und radiotherapeutische Klinik 
der Univcrsit~t Zfirich, 

3 E. BRANDENBERGER und H. R. SCHINZ, Schweiz. med. ~Vschr. 
74 (1944); Helv. medica acta, Suppl. XV zu 12 (1945). 

4 Z. B.: M. A. BREDm, Z. physiol. Ch. 216, 239 (1933). 
5 Z. B.: R. ~{LEMENT, Z. physiol. Chem. 213, 263 (193~); Naturw. 

261 145 (1938); Dtsch. Zahn- usw. Hk. 5, 760 (1938). 

yon den letztern besonders ausffihrlich belegten Auf- 
fassung, wonach der anorganische Knochenanteil zur 
Hauptsache alas reinem oder h6chstens nur einen un- 
tergeordneten Karbonatanteil  enthaltendem Hydroxyl- 
apatit besteht. Die Deutung des v o n d e r  chemischen 
Analyse stets nachweisbaren CaCO3-Gehalts des Kno- 
chens liel3en wir bewuBt often, nannten indessen zur 
Erkl~irung desselben eine Reihe weiterer, bisher noch 
nicht diskutierter M6glichkeiten. Bereits im Zusam- 
menhang mit unserm ausftihrlichen Bericht 1 haben wir 
auf einige Punkte hingewiesen, welche unserer Ansicht 
nach die y o n  DALLEMAGNE n n d  BRASSEUR gezogenen 
SchluBfolgerungen entkr~ften. Der kfirzlich an dieser 
Stelle yon diesen Autoren ver6ffentlichte Artikel ver- 
antaBt uns, auch hier festzuhalten, dab u.E.  die "con 
DALLEMAGNE und BRASSEUR vorgebrachten Argu- 
mente nicht ausreichen, um die erstmals von BREDIG 

1 E. BRANDENBERGER und H. R. ScmNz, Schweiz. reed. Wschr. 
74 (1944); Helv. medica acta, Suppl. XV zu 12 (1945). 
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und KLEMENT vertretene, in der Folge yon uns und 
auch von anderer Seite best~itigte Auffassung zu ver- 
lassen. 

Einmtitigkeit besteht wohl heute auf allen Seiten da- 
hin, dab die anorganische Knochensubstanz zu tiber- 
wiegenden Teilen eine Kristallart  vom Apat i t typus dar- 
stellt. Wenn diese speziell als Hydroxylapat i t  betrach- 
tet wird, so aus dem Grunde, well sich doch in verschie- 
denen FAllen R6ntgendiagramme ergaben, welche ein- 
wand]rei die Unterscheidung zwischen Hydroxyl- ,  Kar-  
bona t -und  Fluorapati t 'zugunsten des erstern gestat tet  
haben, sodann weil bei einer Gliihbehandlung des 
Knochens eine yon 4000 an stetig erfolgende Verseh/ir- 
Iung der zun~chst verwaschenen Interferenzlinien ein- 
tr i t t  und hernach das Interferenzensystem des geglfih- 
ten Knochens in ]eder Beziehung mit  demjenigen von 
Hydroxylapatit iibereinstimmt, wtthrend es sich von 

Von obe~ nach unten: H y d r o x y l a p a t i t  - Menschllcher Knochen,  ge- 
glfiht bei  8000 - Staffel i t  (Karbona tapa t i t ) .  

jenem des Karbonatapat i t s  in charakteristischer Weise 
unterscheidet (entgegen der Angabe von DALLEMAGNE 
und BRASSEUR, veonach erst Gltihen bei 9000 eine Ver- 
~inderung der R6ntgeninterferenzen bewirke und dann 
die Karbonatapati t l inien erscheinen). In der Abb. sind 
einander noeh einmal Ausschnitte aus einer Reihe dies- 
beztiglieher R6ntgendiagramme gegeniibergestellt, und 

zwar von Aufnahmen, welche mit Cr-K-Strahlung in 
einer Kamera  vom Durchmesser 114,4 m m  angefertigt 
wurden und wohl hinreichend deutlich die l~bereinstim- 
mung des Knochendiagramms mit  jenem des Hydro-  
xylapatits ,  wie die unverkennbaren Unterschiede zwi- 
schen den Diagrammen des Knochens und des Kar- 
bonatapat i ts  (Staffelit yon Nassau) erkennen lassen. 
DaB der Hydroxylapat i t  des Knochens nicht vollkom- 
men reines Cas(PO4),(OH ) zu sein braucht,  sondern in 
seiner Zusammensetzung zufolge einer Bildung yon 
Mischkristatlen - gew6hnlichen und anomalen - so- 
wie yon Adsorptionserscheinungen verschiedenster Art 
in gewissen Grenzen variieren kann, wurde yon uns 
bereits frtiher ausftihrlich er6rtert ~. Es wird dies ja 
auch durch Untersuchungen an kiinstlichen Ca-Phos- 
phat-F~illungen nahegelegt 2, wie endlich auch DALLE- 
MAGNE und B R A S S E U R  annehmen, dab die yon ihnen als 
Knochensalz angenommene Verbindung 3 Ca~(P04) ~ • 
2 H~O mit  den Apati ten isomorph sein soll. Gerade im 
Hinblick darauf scheint es uns nicht angtingig, dab 
DALLEMAGNE und BRASSEUR ihre Befunde allzusehr in 
Gegensatz zu den Ergebnissen [riiherer Untersuchun- 
gen an der anorganischen Knochensubstanz stellen und 
diesen gar Fehldeutungen yon R6ntgendiagrammen 
vorwerfen. 

R d s u m d  

N o u s  r a p p o r t a n t  k n o s  r e c h e r c h e s  d e  c e s  d e r n i ~ r e s  
ann6es relatives k la calcification et k la substance in- 
organique des os, nous rendons attentifs au fait que les 
arguments avanc6s par BRASSEUR et DALLEMAGNE ne 
sont pas convainquants; ils ne sont pas suffisants pour 
faire abandonner les vues propos6es par B R E D I G ,  KLE- 
MENT et autres, confirm6es par nous, sur la constitution 
de la substance inorganique des os. A notre avis, il n 'y  a 
jusqu'ici aucune raison d'abandonner ces conclusions 
d'apr~s Iesquelles la substance in organique des os est 
constitu6e en plus grande partie par de t 'apatite: 
Cas(PO4)s(OH). 

1 E. BRANDENBERGER und  H. R. ScmNz, Sehweiz. reed. Wsehr.  
74 (1944); He i r .  mediea  acta ,  Suppl .  XV zu 12 (I945). 

Siehe z.B.:  G. TR6~EI, und H. M6LLER, Z. anorg,  allg. Ch. 
206, 227 (1932). - P. SCHLKPFER und  R. LEHSER, Przemys lu  
Chemiczegno 22, 4~¢2 (1938). 

Konstante Stromwirkung und funktionelle Polaritiit- 
Von H. WINTE~STEIN t, Is tanbul  

Unter  dem Titel ,Elektr ische Bet~iubung und elek- 
trische Narkose~ hat F. SCrtElUlNZKY in dieser Zeit- 
schrift 2 eine zusammenfassende Darstellung der inter- 
essanten Untersuchungen gegeben, die er und seine 
Mitarbeiter tiber die genannten Probleme angestellt 

1 Phy~iologisches I n s t i t u t  t ier Universit(~t I s t anbuL 
F. SCH~:mNZKV, Exper .  ,L 169 (1947}. 

haben. Sie beobachteten, dab beim Frosch (und einigen 
Wassertieren) die Wirkung der Durchleitung eines kon- 
stanten Stromes yon seiner Richtung abhlingt. Ein ab- 
steigender, d.h. in kraniokaudaler Riehtung das Zen- 
tralnervensystem (ZNS) durchflieBender Strom er-. 
zeugt eine Liihmung (Galvanonarkose), w~ihrend der 
entgegengesetzt gerichtete au/steigende Strom Erre- 


